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i, METODOLOGIA CIENTIFICA:
1.1 Método cientifico

Procedimiento que usan los cientificos para estudiar los problemas vy llegar a
conclusiones ciertas. Pasos:

1. Observacién: se analiza el fendmeno. Permite identificar los problemas.

2. Hipdtesis: suposicion sobre un hecho real. Es una consecuencia de la observacién.

Se tiene que comprobar mediante la experimentacion.

3. Experimentacion: consiste en probar —experimentar- para verificar la validez de las

hipdtesis planteadas o descartarlas, parcialmente o en su totalidad.
4. Ley: hipdtesis que queda demostrada mediante la experimentacion.

5. Teoria: explicacion a una serie de hechos demostrados mediante leyes cientificas.

Llevar a cabo una investigacién mediante el método cientifico es importante ya que
cualquier investigador puede repetirla siguiendo los mismos pasos y comprobar si son
ciertos o no, las conclusiones a las que llegan tras realizar los experimentos.

1.2 Magnitudes y medida
Magnitud: propiedad que se puede medir

Ejercicio 1: Indica si son o no magnitudes: altura, belleza, edad, odio, bondad, amor, masa,
velocidad

Medir una magnitud es compararla con una cantidad de su misma naturaleza que
llamamos unidad para ver cuantas veces la contiene.

Medida: es el resultado de medir: cantidad + unidad. Ejemplo 100 m

Magnitudes fundamentales: son aquellas que se eligen arbitrariamente y que se toman como base
de un sistema de unidades. Son siete: longitud, masa, tiempo, temperatura, intensidad de
corriente, intensidad luminosa y cantidad de sustancia.

Magnitudes derivadas: son aquellas que se obtienen por combinacidon de magnitudes
fundamentales. Ejemplo: km/h, kg/m?3, ...El Sistema Internacional de unidades (SI)

El Sl de unidades esta formado por las siete magnitudes fundamentales y sus unidades

basicas.
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1.3 El Sistema Internacional de unidades (SI)

El Sl de unidades estd formado por las siete magnitudes fundamentales y sus unidades
basicas.

Longitud metro (m)
Masa kilogramo (kg)
Tiempo segundo (s)
Intensidad eléctrica amperio (A)
Intensidad luminosa candela (cd)
Temperatura kelvin (K)
Cantidad de sustancia mol (mol)

El resto son magnitudes derivadas: en la tabla adjunta se muestran algunos ejemplos
de magnitudes derivadas

Magnitud Unidad del SI
Superficie m:
Volumen ms
Densidad kg/m?
Velocidad m/s
Aceleracién m/s:
Fuerza N (newton)
Energia J (julio)
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1.4 Cambio de unidades y factores de conversion. Notacidn cientifica

Para cambiar de una unidad a otra se utilizan los factores de conversién. Un factor de
conversion es una fraccion que tiene en su numerador y en su denominador la misma
cantidad, pero expresada en distintas unidades.

Ejemplo: pasar 3200 m a km:

3200 77 - ﬁ‘ = 32km

—
|Factor de conversion

Cuando el resultado de una operacidn es un nimero muy grande o muy pequeiio, las
matematicas nos aportan una forma mas sencilla de escribirlos: las potencias de diez.

La notacidn cientifica consiste en escribir las cantidades con una cifra entera, los
decimales y una potencia de diez: a,bc... - 10*. Ejemplos:

Masa del electrén:

0,00000000000000000000000000000091 kg ———> 9,110 * kg ~{(&

=

UNIDADES DE MASA: la unidad en el Sistema internacional es el kilogramo (Kg). La primera
definicion produce en 1889 por un prototipo internacional, el cual es un cilindro de platino e iridio
gue se conserva actualmente en la Oficina Internacional de Pesos y Medidas en Paris. En otras
palabras, un kilogramo equivale el peso de este cilindro.

Distancia del Sol a la Tierra: 150000000 km ————> 1,5 -10 £ km

1.5 Unidades

kg hg dag g dg cg mg
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
(1073) (1072) (101) (10%) (103)
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
(10?) (103) (10%) (10°) (108)
Cada cambio lleva un factor de 10
Utilizacion de factores de conversion:
Ejemplo: pasa 35gamg => 35g- 1oologmg =3 g-1lo;)o 9 =35000 mg
Ejemplo: pasa 23500 g a kg => 23500g —9 25091k _ 535y,

1000g  1000g

Es conveniente poner un 1 a la unidad que sea mayor
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Ejercicio 1: Completa

kg hg dag g dg cg mg

53
2,5
180
6500

Ejercicio 2: Cambia de unidades
125gakg => 125gamg=>
25cgag => 8530 mgag=>
0,240kgag => 140 dagag=>

UNIDADES DE LONGITUD, SUPERFICIE Y VOLUMEN: en el sistema internacional la unidad de
longitud es el metro, por lo tanto, cuando hablamos de superficie la unidad S.l es el m?y en el caso
de volumen la unidad del sistema internacional serd el m3.

LONGITUD:
km hm dam m dm cm mm
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
(103 (102 (107 (10?) (10%)
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
(10%) (103) (10%) (10°) (109)
SUPERFICIE:
km? hm? dam? m? dm? cm? mm?
0,001 0,01 0,1 1 10 100 1000
(103 (102 (107) (10?) (10%)
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
(10%) (10%) (10%) (10°) (10°)
VOLUMEN:
m?3 dm3 (litro L) cm? (mililitro mL) mm3
1 1000 1000000 1000000000
(103) (108) (10°)

Como las unidades estan elevadas al cubo, cada cambio lleva un factor de 1000
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1m3 _ 35dm -1m3

Ejemplo: pasa 35 dm3am3 => 35dm3- = =0,035 m3
1000 dm3 1000 dm3
Ejemplo: pasa 0,25 dm3acm?3 => 0,25 dms3 - 1000 cm3 _ 0,25 dm3-1000 cm3 =250 cm?
1dms3 1dm3
Ejercicio 3: Completa el cuadro
m?3 dm3 (litro L) cm? (mililitro mL) mm3
25
0,02
1800
Ejercicio 4: Cambia de unidades
125Lam3 => 2500 mLaL=>
25cm3al = 8530 m3al=>
0,240 m3adm?® => 125300 mm3alL=>

UNIDADES DE DENSIDAD:

La densidad es la relacién entre la masa y el volumen. Las unidades en el sistema internacional es el

k - k
—g, aungue se utilizan mucho el —gyi
m3 L cm3

Y

. k 1000 1m3 1500-1000-1
Ejemplo: Pasa 1500 -2 a - . = = g
m3 c¢m3

1kg 1000000 cm3 1000000

=> 15004 ,
m3 cm3

Ejercicio 5: Cambia de unidades

k
Pasa 900 9 a <
m3 cm3

kg

Pasa 8,5 AP
cm m3

Pasa 3 k9 a—
L cm
UNIDADES DE TIEMPO:
La unidad en el S.l es el segundo

UNIDADES DE VELOCIDAD:
La unidad en el S.I de unidades es el m/s, aunque en la vida diaria se utiliza mucho el km/h. Para
pasar de una unidad a otra podemos utilizar factores de conversion.

km 1000m 1h 90-1000-1
Pasar 90 km/h a m/s =>90 — - =
h 1km 3600s  1-3600

=25m/s
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Pasar 30 m/s a km/h => 30 2. 1Km 36005 _30:1:3600 _ 440 1m/h
1000 m 1h 1000-1

Ejercicio 6: Realiza los siguientes cambios de unidades
km m
Pasa 50 -2

S

km

Pasa340 = a -1
s h

Pasa 200 <% 5 K
S h

OTRAS UNIDADES

Unidades de energia: la unidad en el S.l es el Julio (J). Otras unidades muy utilizadas son las calorias
(cal) o los kw-h (utilizada especialmente en electricidad)

Unidades de potencia: La unidad en el S.l es el watio (W). Tradicionalmente también se ha utilizado
el caballo (c.v) aunque actualmente se utiliza caso exclusivamente en motores de combustion
Unidades de Presion: En el S.I la unidad es el Pascal (Pa). Tambien se utiliza con mucha frecuencia
la atmodsfera (atm) o los mm de Hg

Unidades de Temperatura: en el S.I la unidad es el grado kelvin aunque en el dia a dia,
dependiendo del pais se utilizan los grados Celsius (°C) o los grados farenheit (°F)
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2. LOS ATOMOS, MOLECULAS Y REDES

Toda la materia que nos rodea esta constituida por atomos. Los elementos de la tabla periddica son
los que componen toda la materia que nos rodea y especialmente unos pocos de ellos.

1. Tabla periodica de los elementos Grupos

M2 3 4§ 6 7 8 9 10 0n ol ¥ 516 17 18
1 1
1| H He
101 )
1A Z Nimero atémico A 9 |
2| Li| Be X Simbolo B, F | Ne
694 | 901 Ac__|_ Masa atémica relativa 1031 1900 | 28
nin 13 il
3| N Mg Al (| Ar
0% | W %98 | X0 K45 | 98
Blw(n[2[afu|s[u|[n][s][d][n]n|n D
g K| C | S | Ti|V|C | Mo|Fe|C | N |Cu|Zn|Ga (Ge) Br | Kr
Periodos 3000 | 4008 | 4496 | 4787 | S094 | 8200 | 8494 | 3885 | 3893 | 869 | 6355 | 6538 | 6972 | 1A BA R
REREREEEEEEEE G R Y
S| Ry | S| Y | Zr [Nb|Mo| Te|Ru|Rh|Pd|Ag|Cd| In|Sn I | Xe
8547 | 9762 | 8891 | 9122 | o9r | gxes | 197 | 10007 | 10291 | 10642 | 10787 | 10241 | 10482 | 11871 12690 | 319
S|SB H | B ||| B || N H|R 8§ 0%
6| C | Ba| La|HF | Ta| W | R | O | Ir| Pt | Au|Hg| TI|Pb At | Ro
13291 | 13733 | 13891 | 17849 | 18095 | IS084 | 18621 | 19023 | 19222 | 19508 | 19697 | 20039 | 20438 | 2072 2100 4 222)
CRERERE RN n | s
7| F | Ra| Ac| RO | Db| Sg |Bh| Hs | M| Ds|Rg|Cn|No|RH Ts | Og
[223] | (6] | [227) ) (2670 | (20l | 7)) (el | [277 ) f2ef | [2n) ) (22 | [288) | [288) | [289) [294) ) 1294]

ST S | % | 60 | 68 | 62 | 63 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 | 69 | N | T

La | Ce | Pr | Nd |[Pm|Sm | Eu|Gd|Th|Dy| Ho|Er|Tm|Yb| Lu

13891 | 14012 | 14091 | 14424 | 1148 | 136 | 15196 | 157,28 | 15893 | 16250 | 16493 | 167,26 | 16893 | 1735 | 11497

R EEEE R AR R E T

Ac | Th | Pa| U [ Np| Pu|Am|Cm | Bk | Clf| Es | Fn|Md| No| Lr

o | oseed | e | e | | |y | | Lo sy | osm | s | pse | ey

1 % |
H Fe
101 &8
NO METAL METAL SEMIMETAL
Aluminio | Al Cromo Cr Oro Au
Nombre y simbolo de algunos elementos Arsénico | As Estafio sn Oxigeno O
quimicos frecuentes: Azufre S Flior F Plata Ag
’ Bario Ba Fosforo P Platino Pt
Bismuto | Bi Hidrégeno | H Plomo Pb
Bromo Br Hierro Fe Potasio K
Calcio Ca Magnesio | Mg Silicio Si
Carbono | C Manganeso | Mn Sodio Na
Cloro Cl Mercurio He Tungsteno W
Cobalto |Co Nigquel Ni Yodo 1
Cobre Cu Nitrégeno | N Zinc Zn

FISICA Y QUIMICA 9




2.1 CONSTITUCION DE LOS ATOMOS

Los atomos estan formados por tres particulas: protones (con carga positiva), neutrones (sin carga)
y electrones (con carga negativa).

Las particulas estan distribuidas de la siguiente forma:

- Nucleo: esta la practicamente toda la masa del electrones .~ — T =
s s . S
atomo. Estd formado por protones y neutrones. “*;.4{ ——
ol P ~ e
Es donde esta practicamente toda la masa del ;7 b T
atomo. / 4 Wl
" ee )
. i
, b
. Protdn (p*). Carga positiva y gran masa || [ - " o
\ v | /
\ —
Neutrdn (n). Sin carga y gran masa \ \  protones nr:utrones‘/- f
\‘\ s/
- Corteza: estan los electrones a gran distancia = R i f”;}f /
girando alrededor del nucleo. LT o a
® Electrdn (e7) Carga negativa y muy poca masa
Ejercicio 7.
Particula Carga Masa (alta o baja) Estd en el nucleo Estd en la corteza
Protdén
Neutrén
Electrén

NuUmero atémico Z: es el nUmero de protones
Numero masico A: es el nimero de protones + neutrones

Los atomos de elementos distintos se diferencian en que tiene distinto nimero de protones en el
nucleo (distinto Z).

12¢ y 120 son atomos distintos porque el de Carbono tiene 6 p*y el de Oxigeno tiene 8 p*
Isétopos: los atomos de un mismo elemento no siempre son iguales pudiendo cambiar el nimero

de protones. En este caso se denominan isétopos.
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12¢ y 12C son isétopos porque sélo se diferencian en el ndmero de neutrones
Si el 4tomo no tiene carga eléctrica el nUmero de protones sera igual al de electrones

Ejemplo 1:

12¢ 6 protones (el nimero atémico), 6 neutrones (12 — 6 = 6) y 6 electrones
170 8 protones (el nimero atémico), 9 neutrones (17 — 8 = 6) y 8 electrones

IONES: atomos con carga eléctrica debido a que han ganado o perdido electrones

- Aniones: si han ganado electrones
- Cationes: si han perdido electrones

Ejemplo 2:

370 2 El atomo de oxigeno tiene 8 protones y por lo tanto en principio 8 electrones, pero
como nos indica que hay dos cargas negativas tendra 10 electrones.

Numero de protones: (Z) => 8 (cargas positivas)

Numero de electrones: 8 + 2 = 10 (cargas negativas)

Numero de neutrones: (Z-A) =>17-8=9
1327 Al 3* El &tomo de aluminio tiene 13 protones y por lo tanto en principio 13 electrones,
pero como nos indica que hay tres cargas positivas tendra 10 electrones.

Numero de protones:
Numero de electrones:

13 (cargas positivas)
13 - 3 = 10 (cargas negativas)

Numero de neutrones: 27 — 13 = 14 neutrones
(* Si el atomo tiene cargas positivas se restan para obtener el nimero de electrones, si el tomo
tiene cargas negativas se suman para obtener el nimero de electrones)

Ejercicio 8: completa el siguiente cuadro

Elemento | PROTONES | NEUTRONES | ELECTRONES | Indica si es un ION (si/no)
816 O

0] 16 8
0z 17 10
C 6 12

C 6 14

Mg 12 13

Mg 2* 12 12

Ca? 40 18
Na 11 23

Al 27 13
He 2 2
cl 17 35

Cl- 18
F 9 19

Fe 56 26
Fe 2 26 56

Fe 3+ 56 23
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2.2 La configuracion electrénica:

Los electrones del atomo se distribuyen en orbitas o capas alrededor del nucleo.

Para un atomo, la capa de valencia es la ultima donde hay algun electrdn. Esta capa determina las
propiedades de los atomos.

Primera capa llena
Caben 2 electrones

Segunda capa llena
Caben 8 electrones

32 capa
Hay 1 e
Caben 18 e

La tercera capa sera la de Valencia

Los electrones se distribuyen en las capas ocupando los distintos niveles que en ellas existen.
Los niveles se van llenando por orden y hasta que un nivel no esta lleno no se ocupa el siguiente

NIVELES | N2 Max
s 2
p 6
d 10 15
f 14 £ 7
El orden de llenado de los niveles se obtiene a partir del diagrama de Azs 20
Méoeller: »3s 3p ’3d ,
4s 4p 4d 4f
15 2s2p 3s3p 45 3d 4p ...ceevueeeee. s /
Bs 5p 5d 5f
6s _Gp 6d 6f
Ejemplo 3: "
Escribe la configuracién electrénica: ’7@

11Na 1s22s22p83s!  Tiene 11 electrones y los tenemos que colocar en
orden

¢En qué fila y grupo estara? Nos fijamos en el Gltimo nivel alcanzado 3s! por lo que estara en
lafila3ygrupol

g0 15?2 2s22p*  Tiene 8 electrones y los tenemos que colocar en orden
¢En qué fila y grupo estara? Nos fijamos en el dltimo nivel alcanzado 2s? 2p* por lo que estara

en la fila 2 y grupo 6 (actualmente grupo 16)
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Ejercicio 9: Escribe la configuracion electrénica de los siguientes elementos e indica a qué
grupo y fila pertenecen:

165

17C1

s0Ca

134l

10Ne.

2.3 Estabilidad de los elementos quimicos:

Los atomos son mas estables cuando tienen la ultima capa electrdnica completa. Para lograrlo

los atomos tienden a ganar, perder o incluso compartir electrones del ultimo nivel

Ejercicio 10: indica si los elementos del ejercicio 9 tienden a ganar o perder electrones.

Elementos metdlicos y no metalicos:

La gran mayoria de los atomos tienen caracter metalico. Estos elementos tienden a perder
electrones formando cationes.

Los elementos no metalicos aparecen a la derecha de la tabla periddica y tienden a ganar
electrones adquiriendo carga negativa.

Los gases nobles siempre tienen el Gltimo nivel lleno. Esto hace que no formen enlaces ni entre
ellos ni con otros atomos.

2.4 Enlaces quimicos

ENLACE IONICO: Estan formados por un metal y un no metal (el metal es un catién con carga
positiva y el no metal un anién con carga negativa)

(B) Cristal de NaCl

(( ) Modelo @2 asferas
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Ejercicio 11. Escribe la configuracion del 11Na y 17Cl y justifica el enlace que forman

Ejercicio 12: Escribe la configuracion del 12Mg y del oF y justifica el enlace que forman

Ejercicio 13: Justifica la configuracion del 13Al y del 30 y justifica su enlace

PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS IONICOS:

Estructura: Red cristalina => son rigidos y duros
Estado: a temperatura ambiente son sélidos con altos puntos de fusién

Suelen ser solubles en agua y al disolverse se rompen en iones positivos y
negativos.

hittps://commons.wikimedia.org/

En estado sélido no conducen la electricidad ya que los iones estan
fuertemente unidos y no hay cargas libres que puedan circular.

Fundidos o en disolucidn acuosa son buenos conductores de la corriente eléctrica debido a la
existencia de iones (atomos con carga) que se dirigen a los electrodos de polaridad contraria.

ENLACE COVALENTE: estan formados por dos no metales que comparten electrones. En este caso
los atomos no poseen cargas eléctricas.

Ejercicio 14: Escribe la configuracion del oxigeno y justifica por qué aparece en la naturaleza como
02

Ejercicio 15: Escribe la configuracion del oxigeno y la del hidrégeno y justifica el enlace del H,0

Ejercicio 16: Escribe la configuracion del carbono y justifica el tipo de enlace que formara
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Covalentes moleculares:

Estructura: Generalmente estan formados por )
moléculas, las cuales pueden existir \.-. .
individualmente como unidades aisladas que “ ~ ” )
interaccionan entre ellas

Estado: A temperatura ambiente suelen ser gases €
o liquidos. Si son sdlidos presentaran puntos de . .
fusién relativamente bajos ya que entre las & (

moléculas existen unas fuerzas de atraccion

bastante débiles. Moléculas de agua [H,0)

Moléculas de O,

Suelen ser poco solubles en agua.

Son malos conductores de la corriente eléctrica, incluso disueltos o fundidos (no hay cargas
libres).

Redes covalentes: diamante, grafito o
silice. Forman redes con puntos de
fusion muy altos

Grafeno, nanotubos, grafito, fullereno diamante

ENLACE METALICO

El enlace metalico es el que mantiene unidos los atomos de los metales.

Estructura: presentas redes metadlicas lo que hace que sean ductiles y
maleables

Estado: suelen presentar puntos de fusidon altos aunque hay varias
excepciones

Presentan un brillo caracteristico denominado brillo metalico
Son buenos conductores de la electricidad y el calor

El enlace metalico podemos describirlo como una disposicion muy ordenada y compacta de iones
positivos del metal (red metalica) entre los cuales se distribuyen los electrones perdidos por cada
atomo a modo de “nube electrénica”. Es importante observar que los electrones pueden circular
libremente entre los cationes, no estan ligados (sujetos) a los nucleos y son compartidos por todos
ellos. Esta nube electrénica hace de “colchdén” entre las cargas positivas impidiendo que se repelan a
la vez que mantienen unidos los &tomos del metal.
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